Programowanie w logice

XI Wakacyjne Warsztaty Wielodyscyplinarne.

Wiadomo, ze backtracking, ktéry jest uzywany w Prologu
moze prowadzi¢ do wolnych rozwigzan. Pewna recepta na
radzenie sobie z tym problemem sg odciecia.

Jak doktadnie dziata taka rzecz (oznaczana w Prologu
przez !)? Przypomnijmy przyktad z poczatku warsztatow:

max(A,B,A) :(— A>=B, .
max (A,B,B).

Program zawiera w pierwszej klauzuli wykrzyknik, co
oznacza odciecie. Jezeli program tam dojdzie, to jestesmy
zobowigzani do naszych poprzednich wyboréw — do wy-
boru odpowiednich zmiennych i odpowiedniego poddrzewa
w drzewie prologowych poszukiwan.

Aby to pokazad dobitniej, przypomnijmy przyktad z po-
czatku warsztatow:

Niby nic szczegdlnego, a zapytanie:

2 p(X)

zwracato X=1; X=2; X=1; X=3..

Zmienmy zatem druga linijke, dodajac odciecie:

Teraz zapytanie

= p(X)

zwraca jedynie X=1; false. Dlaczego? Narysujmy nowe
drzewko:
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Cel ! jest zawsze spetniony i odcina nam wszystkie ga-
tezie, do ktérych moglismy nawrdcic.

Zauwazmy, ze w pierwszym przyktadzie odciecie nie zmie-
nito nam zwracanych odpowiedzi, jedynie poprawito wydaj-
nos¢ programu. Takie ciecie nazywamy zielonym. W drugim
przyktadzie ciecie jest czerwone, gdyz faktycznie zmienia
nam nawet zwracane odpowiedzi.

Cwiczenie 1. Rozwazmy nastepujaca baze danych:

Co odpowie Prolog na nastepujace zapytania (wypisz
wszystkie odpowiedzi w odpowiedniej kolejnosci)?

— p(X).
>~ p(X), p(Y).
7= p(X)., L op(Y).

Uzywajac odciecia mozemy zdefiniowa¢ predykat not:

not(Goal) :— Goal, !, fail.
not(Goal).

Powyzszy predykat jest spetniony, wtedy kiedy Goal za-
wodzi. Uzywa on predykatu, £ail/0, ktéry po prostu zawo-
dzi i wywotuje nawrdt. Czesciej uzywa sie tego predykatu
w innej postaci (ponizej), gdyz jest on mniej mylacy. Dla-
czego? Wezmy nastepujaca baze danych:

bachelor (P) :— male(P), \+ married(P).
male (adam).
male (abel).
male (cain).



female (eve).

married (adam).

married (eve).
Rozwazmy teraz zapytania

?7— \+ female (adam).

true.

?— bachelor (X).
X = abel ;
X = cain.

Wszystko wyglada poprawnie jednak:
?7— \+ male(set).
true .
?7— \+ female(set).
true .

Zatem predykat ten nie jest faktycznym logicznym opera-
torem nie, ale bardziej ,nie da sie udowodni¢”. Wciaz jest
on przydatny w implementacji wielu innych predykatéw:

notequal (X,Y) :(— \+ X =Y.
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